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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Dinamica

Clave de la asignatura: | SAE-1308

SATCAL | 3-1-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de egreso las bases para conocer y aplicar los conceptos
fundamentales de la dindmica en la solucion de problemas.

En esta asignatura se definen, explican y emplean las leyes del movimiento de los cuerpos
y las causas que le dan origen, permitiendo al estudiante analizar el comportamiento de
cuerpos en movimiento presentes en los sistemas automotrices.

De manera particular, lo desarrollado en esta asignatura se aplica en el estudio de temas
tales como: cantidad de movimiento y conservacién de la energia en la asignatura de
Mecanica de Fluidos; analisis cinematico de mecanismos planos, sintesis de mecanismos
bidimensionales y engranes, trenes de engranajes y disefio de levas en la asignatura
Analisis y Sintesis de Mecanismos; sistemas de suspension en la asignatura de Elementos
Automotrices; desgaste, friccion y lubricacion en Tépicos de Tribologia para Sistemas
Automotrices; entre otros.

Intencion didactica

El estudiante desarrollara las competencias para aplicar las leyes y principios
fundamentales de la cinematica y la cinética en la solucion de problemas.

La asignatura se organiza en cinco temas, agrupando los contenidos conceptuales y la
aplicacion de éstos. Se abordan los temas de desplazamiento, velocidad y aceleracion al
comienzo del curso buscando una visién de conjunto de este campo de estudio.

En el tema uno, se trata el estudio de la cinematica de la particula, parte de la mecanica
que se encarga del analisis de los cuerpos en movimiento. En este tema se analizan los
diferentes tipos de movimiento definiendo para cada uno la posicién, velocidad y
aceleracion.

En el tema dos se estudian los conceptos de las leyes de Newton y su aplicacién en la
solucién de problemas. Ademas, se desarrolla el principio de trabajo y energia.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el tema tres se tratan los conceptos relacionados con la cinética de sistemas de
particulas, cantidad de movimiento lineal y angular, asi como el principio de impulso y
cantidad de movimiento.

Se aborda el tema cuatro con los conceptos de translacion, rotacion y movimiento plano
general del cuerpo rigido.

El quinto tema trata los conceptos de cinética del cuerpo rigido.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion y su posterior aplicacion, asimismo,
propicien procesos intelectuales como induccion-deduccién y anélisis-sintesis con la
intencion de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las
actividades préacticas se han descrito como actividades previas al tratamiento teorico de
los temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en
clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccidn de las variables a controlar y registrar.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se propone la formalizacion de
los conceptos a partir de experiencias concretas para que el estudiante se acostumbre a
reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor. Es importante ofrecer escenarios
distintos, ya sean artificiales, virtuales o naturales para culminar con la resolucion de
problemas.

De la resolucion de problemas se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o
sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos relevantes y
elaboracion de supuestos.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, del 13
al 16 de noviembre de
2012.

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,
Superior del Sur de
Guanajuato y Superior de
Irapuato.

3. Participantes en el disefio y sequimiento curricular del programa
Lugar_y fecha (.jet ] Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro, | Reunion Nacional de Disefio

e Innovacion Curricular para
la Formacion y Desarrollo
de Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.
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Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales
por los Institutos
Tecnoldgicos del 19 de
noviembre de 2012 al 1 de
marzo de 2013.

Academias de la carrera de
Ingenieria en  Sistemas
Automotrices de los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Celaya, San Juan
del Rio, Tepic, Tlahuac II,
Superior de Irapuato y
Superior de Libres.

Elaboracion del Programa
de estudio propuesto en la
Reunién Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de
Ingenieria en  Sistemas
Automotrices.

Instituto Tecnoldgico de
Tlahuac, del 4 al 7 de marzo
de 2013.

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro,
Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres y
Superior de Irapuato.

Reunién Nacional de
Consolidacion de los
Programas en Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

Tecnol6gico Nacional de
México, del 5 al 8 de
diciembre de 2017.

Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Superior de  Abasolo,
Superior de Lerdo, Superior
de Irapuato, Superior de

Libres 'y Superior del
Oriente del Estado de
Hidalgo.

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
los Programas Educativos
de Ingenieria en Animacion
Digital y Efectos Visuales,
Ingenieria en  Sistemas
Automotrices y Licenciatura
en Turismo.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Utiliza las leyes de movimiento y las causas que lo originan para el estudio de

elementos dinamicos.

5. Competencias previas

e Resuelve problemas de equilibrio de particulas y cuerpo rigido en dos y tres
dimensiones para identificar el comportamiento de los elementos mecanicos bajo la
accion de cargas estaticas.

e Aplica los principios y técnicas basicas del calculo vectorial para resolver problemas
de ingenieria del entorno.
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6. Temario
No. Nombre de temas Subtemas
1.1 Posicidn, velocidad y aceleracion
. - . 1.2 Anélisis del movimiento rectilineo

1 Cinematica de la particula re s . -
1.3 Analisis del movimiento curvilineo
1.4 Andlisis del movimiento relativo
2.1 Leyes del movimiento de Newton
2.2 Trabajo de una fuerza
2.3 Principio de trabajo de energia

2 Cinética de la particula 2.4Fuerzas conservativas 'y energia

potencial

2.5 Principio general de trabajo y energia

2.6 Conservacion de la energia. Potencia y

eficiencia

3.1 Cantidad de moviendo lineal y
angular de un sistema de particulas

3.2 Principio del impulso y la cantidad de
movimiento

4.1 Translacion

4 Cinematica del cuerpo rigido 4.2 Rotacion con respecto a un eje fijo

4.3 Movimiento plano general

5.1 Ecuaciones para movimiento planoist!

5.2 Momentos y productos de inercia.

5.3 Traslacion, rotacion y movimiento

5 Cinética de los cuerpos rigido plano general

5.4 Movimiento tridimensional de un
cuerpo rigido

5.5 Principio de D’ Alembert

3 Cinética de sistemas de particulas

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1. Cinematica de la particula
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y comentar por equipos en
e Reconoce las variables fisicas que plenaria en el aula el estado del arte de
intervienen en el movimiento de las los estudios realizados en particulas en
particulas sin importar la causa que lo movimiento.
produce. e Realizar un reporte donde se definan las
e Resuelve problemas de movimiento de variables de las particulas en
particulas para determinar la posicion, movimiento.
velocidad y aceleracion. o Elaborar graficas en el aula o laboratorio
de movimiento de particulas sobre
Genericas: trayectorias no lineales y con
e Capacidad de sintesis
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Habilidad para analizar informacién
proveniente de fuentes confiables
Solucién de problemas
Trabajo en equipo
Habilidad para trabajar
autobnoma

en forma

movimiento variable, plasmando en un
reporte sus conclusiones.

Resolver ejercicios de movimiento de
particulas encargados o planteados en
clase y relatar su conclusion personal.

Tema 2. Cinética de la particula

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Emplea las leyes del movimiento y las
causas que lo producen para la solucion
de ejercicios.

Aplica los conceptos de trabajo y
energia para resolver problemas de
movimiento de particulas.

Genéricas:

Capacidad de sintesis

Habilidad para analizar informacién
proveniente de fuentes confiables
Solucidn de problemas
Trabajo en equipo
Habilidad para trabajar
autbnoma

en forma

Presentar un trabajo de investigacion
documental y discutir en clase el
contexto en el cual Newton descubrio
las leyes que llevan su nombre y su
implicacion o impacto en la ciencia.
Construir modelos para la
comprobacion de la segunda ley de
Newton.

Solucionar  ejercicios en  forma
individual o grupal; asi como aplicar y
comparar los diferentes métodos de
solucion de problemas.

Tema 3. Cinética de sistemas de particulas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Resuelve el comportamiento de un
sistema de particulas aplicando los
conceptos de  conservacion  del
momento lineal y angular.

Genéricas:

Capacidad de sintesis

Habilidad para analizar informacién
proveniente de fuentes confiables
Solucién de problemas
Trabajo en equipo
Habilidad para trabajar
autonoma

en forma

Presentar un trabajo de investigacion
documental y discutir en clase los
conceptos de energia y sus expresiones
matematicas para diferentes
movimientos.

Construir modelos didacticos para la
comprobacion de la conservacion de la
cantidad de movimiento lineal y
angular.

Calcular ejercicios referentes a los
conceptos de impacto, conservacion de
movimiento lineal y angular de un
sistema de particulas.
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Tema 4. Cinematica del cuerpo rigido

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Utiliza los aspectos de la cinematica de
los cuerpos rigidos para la solucién de
ejercicios.

Genéricas:

Capacidad de sintesis

Habilidad para analizar informacién
proveniente de fuentes confiables
Solucién de problemas
Trabajo en equipo
Habilidad para trabajar
autobnoma

en forma

Elaborar modelos donde se identifique
los movimientos de traslacion, rotacion
y plano general.

Exponer por equipos en el aula los
diferentes tipos de movimiento de un
cuerpo rigido obtenidos de diversas
fuentes de informacion.

Resolver ejercicios en forma individual
o0 grupal.

Tema 5. Cinética del cuerpo rigido

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza las relaciones existentes entre

las fuerzas que actGan sobre un cuerpo rigido.
rigido para determinar su efecto sobre la Calcular momentos de inercia de
forma y masa del mismo. cuerpos rigidos.

Analizar  situaciones de sistemas

Genéricas:

Capacidad de sintesis

Habilidad para analizar informacién
proveniente de fuentes confiables
Solucién de problemas
Trabajo en equipo
Habilidad para trabajar
autobnoma

en forma

Elaborar modelos didacticos para la
comprobacion de la dindmica del cuerpo

mecanicos donde intervengan fuerzas.
Fabricar modelos didacticos para la
comprobacion del momento angular y
lineal de los cuerpos.

Resolver ejercicios en forma individual
o0 grupal.

8. Préactica(s)

e Definir la funcion de la posicion, velocidad y aceleracién en el movimiento

rectilineo de un objeto.

e Definir la funcién de la posicion, velocidad y aceleracion en el movimiento

curvilineo de un objeto.

Simular la posiciédn, velocidad y aceleracion de un cuerpo en caida libre.

Simular de la posicién, velocidad y aceleracion de un cuerpo en tiro parabdlico.
Comprobar la velocidad y aceleracidon del movimiento relativo entre objetos.
Medir los pardmetros que caracterizan el comportamiento de las particulas y
cuerpos en movimiento apoyados con el uso de software.

©TecNM diciembre 2017

Pagina|6



S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

m—— Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

: Direccion de Docenci Innovacién E tiv
EDUCACION PUBLICA eccion de Docencia e ovaclo ducativa

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos vy el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la meta-cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos espacios
de aprendizaje y desempefio profesional.
En el contexto de la evaluacion por competencias, dentro de las evidencias de desempefio,
se sugieren las siguientes:
e Mapas
Diagramas
Tabla comparativa
Ensayos
Evaluacion
Cuadro sindptico
Foros de discusion
Videos
Reportes
Bitacora
Resumen
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e Presentaciones

Y los instrumentos de evaluacion del desarrollo de competencias especificas y genéricas,
pueden ser:

e Guia de observacion

e Matriz de valoracion

e Lista de cotejo

e Guia de proyectos

e Rdubricas

11. Fuentes de informacion
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